
电力科普手册 

 



    电能是现代社会最基本的能源，与人类的  生活息息相关，人

们几乎时时刻刻都离不开它。 

    电能作为一种二次能源，便于从多种途径获得（如水力发电、

火力发电、核能发电、太阳能发电及其他各种新能源发电等），同时又便

于转换为其他能量形式以满足社会生产和生活的种种需要（如电动力、

电热、电化学能、电光源等）。与其他能源相比，电能在生产、传送、使

用中更易于调控。这一系列优点，使电能成为最理想的二次能源，格外受

到人们关注。 

    为了让大家更好的了解和使用电能，中国能源研究会电能技术

专业委员会特编印《电力科普手册》， 旨在通过文字和图片的形式，

了解电能的发展及来源，提高大家节约用电、安全用电的意识。 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

    



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 



 

 



 

 

 



 



 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



    《电力科普手册》介绍了电能的发展历程。19世纪中期，电能

的利用是第二次工业革命的主要标志，从此人类社会进入电气时代。

日常生活中使用的电能主要来自其他形式能量的转换，包括水能（水

力发电）、热能（火力发电）、原子能（原子能发电）、风能（风力

发电）、化学能（电池）及光能（光电池、太阳能电池等）等。 

    电能可转换成其他所需能量形式。 

    它可以有线或无线的形式作远距离的传输。 

    电能被广泛应用在动力、照明、冶金、化学、纺织、通信、广

播等各个领域，是科学技术发展、国民经济飞跃的主要动力。电能的

单位是“焦耳”，简称“焦”，以英文字母 J表示。电能等于有功功

率对时间的积分。 

    中国电力工业从 1882年有电以来，至今走过了 141年的光辉历

程。 

    【火力发电】是我国主要的发电方式，一般是指利用可燃物燃

烧时产生的热能来加热水，使水变成高温、高压水蒸气，然后再由水

蒸气推动发电机来发电的方式的总称。 

    【水力发电】的基本原理是利用水位落差，配合水轮发电机产

生电力，也就是利用水的位能转为水轮的机械能，再以机械能推动发

电机，而得到电力。 



    【风力发电】原理是把风的动能转变成机械动能，再把机械能

转化为电力动能，利用风力带动风车叶片旋转，再透过增速机将旋转

的速度提升，来促使发电机发电。 

    风力发电正在世界上形成一股热潮，因为风力发电不需要使用

燃料，也不会产生辐射或空气污染。 

    【光伏发电】是利用半导体界面的光生伏特效应而将光能直接

转变为电能的一种技术。 

    光伏发电的主要原理是半导体的光电效应。光子照射到金属上

时，它的能量可以被金属中某个电子全部吸收，电子吸收的能量足够

大，能克服金属内部引力做功，离开金属表面逃逸出来，成为光电子。

硅原子有 4个外层电子，如果在纯硅中掺入有 5个外层电子的原子如

磷原子，就成为 N型半导体；若在纯硅中掺入有 3个外层电子的原子

如硼原子，形成 P型半导体。当 P型和 N型结合在一起时，接触面就

会形成电势差，成为太阳能电池。当太阳光照射到 P－N结后，空穴由

P极区往 N极区移动，电子由 N极区向 P极区移动，形成电流。 

    【核能发电】是利用核反应堆中核裂变所释放出的热能，用以

产生供汽轮机用的蒸汽，汽轮机再带动发电机，从而发电的方式。 

    【生物质发电】是利用生物质所具有的生物质能进行的发电，

是可再生能源发电的一种。 



    包括农林废弃物直接燃烧发电、农林废弃物气化发电、垃圾焚

烧发电、垃圾填埋气发电、沼气发电。 

    “电能的速度”大约是 30万公里/秒。电能传播 10000公里也

就只要花大约 0.03秒。 

    1.首先说一下电线是怎么把电从几米、几百米甚至是几千公里

外送过来的： 

    电线等导体之所以能够导电，是因为其中存在电子，在接通电

路前，他们是自由的，在导体中无规则地运动。电路一接通，这些电

子就会像听到命令一样开始有序流动，形成电流。这个电子有序流动

速度的平均值就叫做“电子漂移速度”。这可不是赛车手的漂移啊，

这个速度一点都不快！ 

    电子在导体中的漂移速度与导体质量、长度等因素有关，总体

而言是非常非常慢的，很多时候都不到 1毫米/秒。简直比蜗牛爬得还

慢！这么算的话发电厂那端的电子要漂到我家，得多少个世纪啊…… 

    电子的漂移速度这么慢，当然不可能是我们平常说的约等于光

速的“电的速度”。 

    2.其实，电的传输中还存在另外一种速度： 



    电路接通后，导线的周围各处会形成电场推动电子有序流动，

从而形成电流，而形成电场的信息会很快地以电磁波的形式，在导体

周围传播出去，这个电磁波传递的速度接近光速。这才是真正的“电

的速度”。 

    没有看明白的同学，举手。咱们还可以这样理解： 

    有一支很长很长的学生队伍，准备排队进入体育馆。 一开始

老师还没来，队伍松松散散地堵在体育馆门口，大家要么三五成群地

追逐打闹，要么一个个像无头苍蝇一样乱窜。突然，严厉的老师来了！

他看见队伍这么无组织无纪律特别生气，大喝一声：“赶紧给我集合，

走起来 ！” 

    大家特别怕老师，一听到命令就赶紧有序地开始走进体育馆

了…… 

    上述情节，可以与电传播的过程一一对应。 电的速度凭什么

和光速一样呢？ 

    从前面的分析中我们可以得出结论：我们所说的电的速度，基

本上也就是电磁波传播的速度。 

    关键就在这了：常年占据速度排行榜第一位的光，正是一种电

磁波，只不过它可以被我们看到。 



    现在是不是明白了~ 

    所以，目前我们还不用担心电线那么长，发出的电不能及时传

输过来的问题。我们知道，地球赤道周长也就 4万多公里，按照电的

速度，绕一圈都不要 1秒…… 
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